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1 OBJETO

El objeto del presente Plan de Control es definir el alcance de las inspecciones, pruebas y ensayos a
realizar durante la ejecucion de la obra "REMODELACION DEL ESPACIO INFORMATIVO DE
ENRESA EN “EL CABRIL"14740 Hornachuelos (Cérdoba) para garantizar:

O La Correspondencia entre las disposiciones previstas en el Proyecto y las Normas con las
realmente ejecutadas.

O La Correspondencia entre las cualidades de los materiales previstos en el Proyecto, con las
realmente ejecutadas en obra.
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2 CONTROL DE MATERIALES

A medida que se reciba el material en obra y durante su acopio se realizara un control con el objeto de

comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados

satisfacen lo exigido en Proyecto, todo ello conforme al apartado 7.2 del CTE. El control comprendera

los siguientes aspectos:

2.1 Control de la documentaciéon de los suministros.

Se solicitara a los suministradores los documentos de identificacion del producto exigidos por la

normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.

Esta documentacién comprenderd al menos los siguientes documentos:

a

a

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposiciéon de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

Para el hormigdn, en la Hoja de suministro del hormigdn fabricado en central, tanto si la instalacion

esti en obra como si esta en el exterior, se comprobara lo siguiente:

a

a

a

a

Nombre y clasificacion de la central de fabricacién de hormigén.
Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del utilizador.

Especificacion del hormigén.

> Resistencia caracteristica del hormigdn y el contenido maximo y minimo de cemento

por metro cubico de hormigon.
> Tipo, clase, categoria y marca del cemento.
> Consistencia y relacién maxima a/c.
> Tamafio maximo del &rido.
> Tipo de aditivo segun UNE-EN 934-2:2002, si lo hubiere.
> Procedencia y cantidad de cenizas volantes, si las hubiere.
Designacién especifica del lugar del suministro.

Cantidad de hormigdn que compone la carga.
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O Hora en que fue cargado el camion.
O Identificacion del camion.

0 Hora limite de uso para el hormigon.

Para el acero corrugado, antes de su utilizacion, se examinara el estado de la superficie de las barras,
teniendo que estar limpias y libres de 6xido, sin sustancias extrafias ni materiales que perjudiquen su
adherencia.
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
Se comprobara en la recepcién las marcas de identificacion de los tipos de barras y diametros segun la
denominacién de la EHE.
Se solicitara al suministrador la siguiente documentacion:

O Documentacion acreditativa de que esta en posesion de un distintivo reconocido CC-EHE

(EHE,1.1).

O Justificante de que cumplen los requisitos de los apartados 31.2, 31.3 0 31.4 de la EHE, segun

los casos.
Q Certificado de adherencia.
Q Todos ellos emitidos por un organismo acreditado (RD 2200/95).

O Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica

2.2 Control de distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

Se solicitara al suministrador la documentacién precisa sobre:
O Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso el reconocimiento oficial del distintivo.

O Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
Se verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.

2.3 Ensayos arealizar

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas y reglamentarias de calidad indicadas en el
CTE puede ser necesario en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre materiales. La
realizacion de estos controles se efectuaran de acuerdo con los criterios establecidos en la normativa

vigente o los indicados por la Direccion Facultativa, fijando tanto la toma de muestras como los
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ensayos a realizar y los criterios de aceptacion y rechazo a adoptar. Se incluye a continuacion la

relacion de los ensayos que esta previsto realizar.

CONCEPTO NORMA ne uds.
previsto
ENSAYOS DE MATERIALES
Hormigones
Toma de muestras de hormigén fresco, incluyendo muestreo del hormigén, UNE EN 12390- 1
medida del asiento del cono, fabricacion de hasta cinco probetas cilindricas de 1:2001;
15x30 cm., curado, refrentado y rotura a 28 dias UNE EN 12390-
3:2003;
Aceros para armar
UNE 36 2
068:1994; g
Ensayo completo de una muestra de acero para armaduras pasivas, incluyendo | UNE 36 1
traccion, doblado / desdoblado, doblado simple y caracteristicas geométricas 092:1996; 3
Uniones soldadas _ i
Ud. de control no destructivo de uniones soldadas en angulo, mediante la | UNE 14 2 §
utilizacion de liquidos penetrantes, aplicando criterios estadisticos y de|612:1980; d
responsabilidad de la union, en la eleccidn de las muestras UNE EN 571- o
1:1997
z

2.4 Ensayos obligatorios segin EHE

Se incluyen a continuacién las especificaciones relativas a los ensayos obligados por la instruccion de

hormigén estructural (EHE).

2.4.1 Hormigén

De acuerdo con las especificaciones de proyecto, el control del hormigén vertido en obra se realizara
de forma estadistica, adoptandose la modalidad de CONTROL ESTADISTICO DEL HORMIGON,

segun la EHE.

Se dividira la obra en lotes de acuerdo con el articulo 88.4. de la EHE y el ritmo de los trabajos para el

hormigén previsto en proyecto HA-25 en cimentacion y HA-35 en el resto de estructura.

Cada lote comprendera dos (2) 6 cuatro (4) determinaciones, incluyendo cada una:

O Muestreo del hormigén.

O Medida de asiento mediante Cono de Abrams.

O Fabricacion de CUATRO (4) probetas cilindricas.

O Transporte, Curado, Refrentado con azufre.

O Determinacion de la densidad.

O Rotura a compresion de DOS (2) probetas a 7 dias.

O Rotura a compresion de DOS (2) probetas a 28 6 90 dias.
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Si se cumple que la Resistencia Media de la rotura a 7 dias supera el 75% de la Resistencia
Caracteristica de Proyecto, se efectuara la rotura a 28 dias. Caso contrario se procedera a diferir la
rotura a la edad de 90 dias, siempre y cuando el hormigon cumpla a su vez lo especificado en el
articulo 39 de la EHE.

Las operaciones anteriores se realizaran de acuerdo con las normas UNE-EN 12390-1:2001, UNE-EN
12390-3:2003 y UNE-EN 12390-3:2003.

La distribucion de los lotes se realizara en base a superficies y/o volimenes construidos en
cimentacion y estructura reflejados en proyecto. Si de la aplicacion de los otros parametros
mencionados en el articulo 88.4. de la EHE resultase una distribucién de lotes mas extensa, se
adecuaria el loteo propuesto a la nueva situacion.

La distribucion de lotes de hormigén en la obra queda como sigue:

DISTRIBUCION DE LOTES DE HORMIGON

Elemento Series lotes
CIMENTACION
Rampa 1 1
Pasarela 1
Total: 5 1

2.4.2 Barras corrugadas de acero.
De acuerdo con las especificaciones del Proyecto, el nivel de control, caracteristicas mecanicas, y
coeficientes de seguridad adoptados, de manera general se deduce:

O Nivel de control normal.

O Limite elastico especificado: 500N/mmz2 en cimentacion y estructura.
O Coeficiente de minoracion:1.15

O Tamafioy nimero de lotes: segiin 90.3 EHE.

Q Acero Certificado.

Por cada diametro y 40 T o fraccidn se tomaran dos probetas para sobre ellas:
Verificar que la seccidn equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1 de EHE y verificar que

las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles
establecidos en el certificado especifico de adherencia, articulo 31.2.

Realizar después de enderezado los ensayos de doblado y desdoblado segun 31.3 y las UNE
36068:1994, UNE 36092:1996.

Determinar, al menos, en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico, carga de
rotura y alargamiento en rotura como minimo en una probeta de cada diametro empleado.

Se estima que para esta obra el acero no excedera del as 40 t., por lo que se retirarian dos lotes a lo

largo de la obra para realizar los ensayos relacionados arriba.
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2.5 Materiales de instalaciones

2.5.1 Saneamiento.
Caracteristicas y Homologacion de Tuberias y accesorios. Comprobacion de marcas, sellos de calidad,

espesores y normas aplicables.
Control de certificados de ensayos, haciendo hincapié en los ensayos de choque térmico y
estanqueidad al aire y al agua de las uniones con junta elastica.
Adecuacion de los sistemas de montaje de accesorios y tuberias a lo requerido en el Pliego de
Condiciones de la Obra.
Se llevaran a cabo los siguientes ensayos de contraste:

O Tuberia de PVC

2.5.2 Fontaneria
Tuberias, valvulas y accesorios

O Homologacion, sello de calidad y garantias del fabricante.

O Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de dimensiones y espesores.
Vigilancia de las condiciones de descarga y almacenamiento en obra.

O Presion nominal a temperatura ambiente y a la temperatura de servicio. Caracteristicas segun

normas.

O Homologacion, sello de calidad y garantias del fabricante (Analisis de colada, etc.)
Se llevaran a cabo los siguientes ensayos de contraste:

Q Tuberia de cobre

2.5.3 Climatizacion
O Se comprobard que los aparatos se adecuan a las exigencias del proyecto y a la normativa,

registrando Homologacion CEE, sellos de calidad, garantias del fabricante.
Q Tuberias, valvulas y accesorios
0 Conductos
O Aislamientos
O Bombas de recirculacion
O Intercambiadores de placas
O Fancoils y Unidades de tratamiento de aire
O Filtros:
O Recuperadores
O Humectadores
O Bombas de calor y Enfriadoras

O Calderas y quemadores
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a

a

Chimeneas

Depdsitos a presion y Depésitos de combustible
Instalaciones eléctricas

Instrumentacion

Sistemas de regulacion y control.

Se llevaran a cabo los siguientes ensayos de contraste:

a

2.5.4
Se comprobaré que los componentes presentan homologacion, sellos de calidad y garantias del

Tuberia de acero negro.

Electricidad

fabricante.

Certificado de pruebas en fabrica

Se comprobara la adecuacion a las directrices definidas en Proyecto.

a

a

a

255

Cuadros eléctricos

Aparamenta de proteccién

Aparatos de medida

Cables, bandejas, tubos y accesorios
Luminarias y tomas de corriente.

Blogques autbnomos de emergencia

Proteccién contraincendios

Certificado de homologacion y garantias de calidad del fabricante.
Caracteristicas de los equipos y componentes

256

Se comprobara que todos los materiales suministrados presentan homologacion y garantias de calidad

Megafonia.

del fabricante.

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
Proyecto Bésico y de Ejecucion
Remodelacién del Espacio Informativo de Enresa en “El Cabril”
14740 Hornachuelos (Cérdoba)
8

M10980 FRANCISCO MEDINA ABENOZA

Pag. 8 de 12

13/04/20 - Exp. 20-00389-PY
(Ref. 20-0001164-004-05431)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



3 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Se realizaran las siguientes pruebas:
3.1 Fachada

Prueba de estanqueidad de fachada de pasarela por escorrentia mediante lluvia artificial.
En caso de que el resultado de la prueba fuese no satisfactorio, se repetira la misma una vez tomadas

las medidas correctoras oportunas

3.2 Cubierta

Se realizara prueba de estanqueidad de la totalidad de la cubierta de la hueva pasarela, por riego por
aspersion.

En caso de que el resultado de la prueba fuese no satisfactorio, se repetira la misma una vez tomadas
las medidas correctoras oportunas.
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4 PRUEBAS FINALES DE INSTALACIONES

Las pruebas de funcionamiento de las instalaciones se realizaran al final de las obras y de forma

ininterrumpida, procediéndose a la realizacién de pruebas de instalaciones por fases para aquéllas que

asi lo requieran

4.1

a

v

v

v

a
v

v

v

a
v

v

v

v

a
v

a
v

Climatizacién
Tuberias y equipos auxiliares
Se verificara la ejecucién de la limpieza interior.

Pruebas parciales de estanqueidad con tuberias sin aislar y pruebas finales de estanqueidad

en frio con instalacién de tuberias y equipos finalizada de acuerdo con UNE 100151.
Prueba de estanqueidad a temperatura de régimen. Comprobacion de dilataciones.

Conductos

Prueba de estanqueidad en conductos de alta velocidad
Medicion de presion, caudal y nivel sonoro.
de control.

Locales
Medicién de caudales en rejillas y difusores. Velocidad de impulsién del aire. Medicién de

temperatura seca y humedad relativa.

A la altura de 1 m, medicién de temperatura seca y de humedad relativa. Comparacién con

valores del sistema de control.
Medicién de ruidos y velocidad residual.
Mediciones especiales de presién diferencia con locales contiguos.

Bombas de calor
Salvo en lineas precargadas, verificacion de pruebas de circuitos frigorificos realizados en obra

conforme MI.IF.010 del Reglamento de Seguridad de Instalaciones Frigorificas.
Comprobacion del funcionamiento de flujostatos

Medicién de temperatura y de ida y retorno en evaporador, condensador y recuperadores.
Medicién del caudal de agua de recirculacion en valvulas de equilibrado si procede.
Medicién de ruidos y vibraciones.

Instalacién eléctrica

Comprobacion de la independencia de circuitos.
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Disparo de Interruptores diferenciales.

Resistencia de aislamiento de conductores.

Medicion de la resistencia de bucle en consumidores
Medicion de la caida de tension hasta consumidores.
Verificacién de la regulacion de relés térmicos.

Verificacion de la puesta a tierra de partes metdlicas.

4.2 Electricidad

Cuadros eléctricos

En su caso, disparo de interruptores diferenciales por botén de prueba y por corriente de fuga.
Apertura y cierre de interruptores automaticos.

Funcionamiento correcto de auxiliares eléctricos (contactos auxiliares, bobinas de disparo, etc.)

instalados en los interruptores automaticos.

Funcionamiento de conmutadores automaticos y motorizaciones de interruptores automéaticos.
Aislamiento fases-neutro, fase-tierra y neutro-tierra, entre los diferentes circuitos.

Continuidad de conductores de proteccion.

Puesta a tierra de las partes metdlicas del cuadro eléctrico.

Selectividad entre protecciones diferenciales situadas en cascada.

Continuidad de conductores de proteccion.

Equilibrio de cargas en las diferentes fases.

alumbrado

Nivel de iluminacion.

Funcionamiento de bloque auténomos de emergencia y sefializacion. Nivel de iluminacion de

emergencia en las vias de evacuacion.
Caida de tensioén en circuito de alumbrado.

Volimenes de proteccion.

4.3 Megafonia

v" Funcionamiento de altavoces, reguladores de nivel sonoro y selectores de canales.

Comprobacién del nivel de aislamiento en la red de distribucion.
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5 PRESUPUESTO

Designacion

norma | Precio unitario |

Uds. | Importe

ENSAYOS DE MATERIALES

Hormigones

Toma de muestras de hormigén
fresco, incluyendo muestreo del
hormigén, medida del asiento del
cono, fabricacién de hasta cinco
probetas cilindricas de 15x30 cm.,
curado, refrentado y rotura a 28 dias

UNE EN 12390-1:2001;
UNE EN 12390-3:2003;

35,00 €

2 70,00 €

Aceros para armar

Ensayo completo de una muestra de
acero para armaduras pasivas,
incluyendo traccion, doblado /
desdoblado, doblado simple y
caracteristicas geométricas

UNE 36 068:1994;
UNE 36 092:1996;

80,00 €

2 160,00 €

Aceros estructurales

Ud. de control no destructivo de
uniones soldadas mediante la
utilizacion de liquidos penetrantes,
aplicando criterios estadisticos y de
responsabilidad de la union, en la
eleccién de las muestras

UNE 14 612:1980;
UNE EN 571-1:1997

150,00 €

1 100,00 €

PRUEBAS FINALES

Prueba de estanqueidad en fachada de pasarela

100,00 €

85,00 €

Prueba de estanqueidad de cubierta de pasarela

100,00 €

85,00 €

Prueba de funcionamiento y puesta en servicio de las
instalaciones de electricidad, alumbrado y megafonia

60,00 €

60,00 €

Prueba de funcionamiento y puesta en servicio de las

60,00 €

instalaciones de climatizacién

R

60,00 €

TOTAL

620 €

Madrid, Junio de 2017

Fdo
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